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ABSTRAK

Pada zaman sekarang ini perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi telekomunikasi semakin terus maju dan
berkembang dengan pesat yang membawa dampak positif bagi manusia, bahkan telah sampai pada zaman
perintah suara. Sistem keamanan pada kunci rumah saat ini kebanyakan merupakan sistem keamanan manual
berupa gembok atau kunci konvensional, karena pemilik rumah terutama lansia sering lalai dalam mengunci pintu
yang mengakibatkan pencurian atau tindak kejahatan lain sejenisnya semakin kerap terjadi pada rumah, maka
sangat dibutuhkan keamanan rumah dan bersifat mutlak. Metode dalam proyek akhir ini akan dirancang alat
sistem pengunci elektrik pada pintu rumah menggunakan kode suara berbasis Arduino sangat effisien dari input
password pada umumnya. Digunakan modul EasyVR sebagai modul pengenalan suara. Pengolahan suara digital
dikontrol dengan sensor suara tersebut untuk mengenali adanya kode suara yang dideteksi. Dan hasil atau luaran
dari penelitian ini adalah terciptanya Prototipe Sistem Pengunci Elektrik pada Pintu Rumah menggunakan Kode

Suara Berbasis Arduino.

Kata kunci : Pengenalan Suara, Easy VR, Arduino Uno.

ABSTRACT

In this day and age the development of telecommunications science and technology continues to advance and
develop by bringing a positive to humans, even to the age of voice demand. The security system in house locks
today is largely a manual security system consisting of a security lock or conventional, because most
homeowners of landscaping are often associated with door security that requires theft or other related crime
more often occurs at home, it is urgently needed home security and there are benefits. The method in this final
project will be to design an electric locking device at the door of the house using a very efficient Arduino-based
sound code from the input password in general. The EasyVR module is used as a speech recognition module.
Digital sound processing is controlled by the sound sensor to prove the existence of the sound code detected.
And the results or outcomes of this study created the Prototype of the Electric Door Locking System using
Arduino-based Voice Codes.

Keywords: Voice Recognition, Easy VR, Arduino Uno.

PENDAHULUAN
A. Latar belakang

Keamanan adalah hal penting dalam
kehidupan sehari-hari. Keamanan memberikan
kenyamanan dan ketenangan bagi setiap orang
sehingga dapat menjalankan rutinitas sehari-

hari dengan baik. Keamanan dapat dimulai dari
hal kecil yaitu keamanan rumah dan keluarga.
Rumah menjadi tempat berlindung bagi setiap
anggota keluarga yang ada. Kunci rumah
memegang peranan penting dalam sistem
keamanan rumah. Sistem keamanan rumah
yang kurang baik mengakibatkan rumah



menjadi sasaran pencurian atau tindak kejahatan
lain sejenisnya. Oleh sebab itu, keamanan
rumah sangat dibutuhkan dan bersifat mutlak.

Sistem keamanan pada kunci rumah saat
ini kebanyakan merupakan sistem keamanan
manual  berupa gembok atau  kunci
konvensional. Pemilik rumah terutama lansia
sering lalai mengunci pintu. Beberapa pemilik
rumah meletakkan kunci di sekitar rumah,
seperti di rak sepatu, di pot bunga, atau di atas
jendela rumah. Akibatnya pencurian semakin
kerap terjadi pada rumah dengan kunci
keamanan konvensional.

Terdapat suatu kasus beberapa tahun
terakhir bahkan sampai sekarang tindak
kriminalitas telah menjadi dampak yang serius
untuk masyarakat. Oleh karena itu, di era
modern saat ini mulai banyak berkembang
sistem pengunci elektrik menggunakan kode
suara sangat effisien dari input password pada
umumnya, selain menghemat  waktu
dibandingkan dengan otentifikasi manual.

Menggunakan sensor kode suara adalah
salah satu perkembangan teknologi yang
memiliki keamanan yang cukup tinggi, dimana
hanya bisa diakses oleh orang yang mengetahui
sistem pengenalan ucapan menggunakan suara
dengan kata yang telah ditentukan. Apabila
terdapat seseorang yang membukanya secara
paksa maka alarm akan mengeluarkan suara/
berbunyi dan secara otomatis sistem akan
memberikan notifikasi melalui SMS sebagai
tanda rumah dalam kondisi yang tidak aman.

Berdasarkan permasalahan yang telah
diuraikan diatas, maka pada penulisan tugas
akhir ini penulis mengambil sebuah judul
“Prototipe Sistem Pengunci Elektrik pada Pintu
Rumah menggunakan Kode Suara Berbasis
Arduino”, dimana judul proyek akhir ini
mewakili alat yang akan ditujukan agar lebih
mempermudah pengguna khususnya lansia
dalam membuka pintu dengan menggunakan
Sensor suara.

B. Rumusan Masalah

1. Bagaimana cara membuka pintu rumah
menggunakan kode suara berbasis
arduino ?

2. Bagaimana cara memprogram arduino
agar bisa memberitahukan kepada
pemilik rumah melalui SMS jika ada
yang membuka pintu secara paksa?

C. Batasan Masalah

1. Aplikasi Mikrokontroller yang
digunakan pada proyek akhir ini adalah
arduino uno.

2. Sensor yang digunakan yaitu kode suara.

3. Kata kunci yang digunakan untuk
membuka pintu tidak lebih dari 6kata.

4, Alat
GSM.

penerima  SMS menggunakan

D. Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui bagaimana cara
merancang sistem keamanan kunci
elektrik pada pintu rumah menggunakan
kode suara berbasis arduino.

2. Merancang sebuah sistem notifikasi
peringatan membuka pintu secara paksa
via SMS.

Manfaat Penelitian
Mempermudah pemilik rumah terutama
lansia untuk membuka pintu.

M

2. Menekan angka kejahatan atau kriminal
di masa yang akan datang.

3. Menghemat waktu dibandingkan dengan
otentifikasi manual.

DASAR TEORI
A. Arduino Uno

Arduino  adalah  papan  rangkaian
elektronik atau platform komputasi fisik open
source yang di dalamnya terdapat komponen
utama yaitu sebuah chip mikrokontroler dengan
jenis AVR (Automatic Voltage Regulator)
yaitu  bertugas  sebagai  ,otak™  yang
mengendalikan input, proses dan output sebuah
rangkaian elektronik. Mikrokontroler itu
sendiri adalah chip atau IC (Integrated Circuit)
yang bisa diprogram menggunakan komputer
agar rangkaian elektronik dapat membaca
input, memproses input tersebut dan kemudian
menghasilkan output sesuai yang diinginkan.

B. Solenoid

Pada umumnya, kunci elektronik (door lock)
menggunakan solenoid. Solenoid adalah suatu
perangkat elektronik yang prinsip kerjanya
menggunakan elektromagnetik. Selenoid door
lock biasanya menggunakan tegangan kerja
sebesar 12 volt. Pada kondisi normal perangkat
ini dalam kondisi tertutup (mengunci pintu),
ketika diberi tegangan 12 volt maka kunci akan
terbuka. Untuk mengendalikan Solenoid door
lock dari arduino dibutuhkan rangkaian
antarmuka atau driver. Salah satunya dapat
menggunakan  relay 5  wvolt.  Dengan
menggunakan relay ini maka Solenoid door lock
dapat dikendalikan oleh mikrokontroller pada
Arduino Uno.

C. GSM Sim800L

GSM SIMB800L adalah salah satu modul
GSM yang dapat kita gunakan bersama arduino
atau AVR yang bisa untuk project



mikrokontroler seperti monitoring lewat SMS,
menyalakan atau mengendalikan saklar listrik
lewat SMS dan sebagainya. Dan ini juga
berfungsi untuk berkomunikasi antara pemantau
utama dengan handphone. Modul GSM ini juga
dapat berfungsi sebagai SMS gateway apabila
dihubungkan dengan mikrokontroler.

D. Buzzer
Buzzer adalah suatu alat elektronika yang

berfungsi untuk mengubah sinyal listrik menjadi
sinyal suara. Prinsip kerja buzzer pada dasarnya
hampir sama dengan loud speaker, jadi buzzer
juga terdiri dari kumparan yang terpasang pada
diafragma dan kemudian kumparan tersebut
dialiri arus sehingga menjadi elektromagnet.
Kemudian, kumparan tadi akan tertarik ke
dalam atau keluar, tergantung dari arah arus dan
polaritas magnetnya karena kumparan dipasang
pada diafragma maka setiap gerakan kumparan
akan menggerakkan diafragma secara bolak-
balik sehingga membuat udara bergetar yang
akan menghasilkan suara.

E. EasyVR Shield.

EasyVR merupakan modul voice recognition
multi-fungsi. Alat ini dapat dihubungkan dengan
papan mikrokontroller ~Arduino uno dan
digunakan pada banyak aplikasi pengontrolan
yang membutuhkan pendeteksian bukan hanya
suara melainkan percakapan serta membuat
program perintah suara dasar. Modul EasyVR ini
sangat ideal untuk beragam aplikasi atau alat
seperti otomatisasi rumah. Modul ini juga tidak
hanya mendeteksi adanya gelombang atau sinyal
suara, tetapi dapat mendeteksi kata atau kalimat
yang diucapkan oleh pengguna dengan cara
digitalisasi kata dan mencocokan sinyal digital
tersebut pada suatu pola tertentuyang tersimpan
dalam suatu alat.

F. SMS Gateway

Short Message Service (SMS) adalah
kemampuan untuk mengirim dan menerima
pesan dalam bentuk teks dari dan kepada
ponsel. Teks tersebut bisa terdiri dari huruf,
angka atau kombinasi alphanumeric. SMS
Gateway adalah komunikasi menggunakan SMS
yang mengandung informasi berupa nomor
telepon seluler pengirim, penerima, waktu dan
pesan.

G. Buck Mini 360

Buck Mini 360 merupakan sebuah regulator
step down/buck converter yang berfungsi untuk
menurunkan tegangan listrik yang memiliki
dimensi sangat kecil yaitu 17x11x3.8 mm.

Model boost-buck untuk membentuk Converter
DC-ke-DC. Converter ini tersusun dari

konverter boost dan buck. Konverter boost
mengonversi  tegangan  masukan  menjadi
tegangan di kapasitor bersama dengan empat
mode operasi: tanpa beban, transisi-naik, boost,
dan transisi-turun. Sementara itu konverter buck
mengonversi tegangan di kapasitor bersama
menjadi tegangan keluaran. Untuk memperkecil
waktu transien dan tegangan kerut, konverter
buck menanggapi kemungkinan naik/turunnya
tegangan keluaran dengan
manurunkan/menaikkan waktu on/off pulsa
switching. Konverter boost-buck ini mempunyai
waktu transien 1 mikrodetik dan tegangan kerut
20 mV pada beban 5A.

H. Limit Switch

Limit merupakan suatu alat jenis saklar yang
berfungsi untuk memutuskan dan
menghubungkan arus listrik pada suatu
rangkaian, yang dilengkapi dengan katup yang
berfungsi menggantikan tombol. Limit switch
memiliki 3 buah terminal, yaitu: central terminal,
normally close (NC) terminal, dan normally open
(NO) terminal. Sesuai dengan namanya, limit
switch digunakan untuk membatasi kerja dari
suatu alat yang sedang beroperasi. Terminal NC,
NO, dan central dapat digunakan untuk
memutuskan aliran listrik pada suatu rangkaian
atau sebaliknya.

PERANCANGAN
A. Block Diagram

Gambar 3.1 Blok Diagram
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Arduino Uno bekerja sebagai sistem utama
memproses alat, EasyVR yaitu sensor suara
akan mengenali suara orang tersebut. Untuk
mengenali suara seseorang, maka harus di input
terlebih dahulu suara yang akan di deteksi oleh
sensor suara. Jika suara yang sudah terinput
oleh sensor suara dan cocok, maka sistem
keamanan ini Arduino Uno akan langsung
menerima perintah ke Limit Switch untuk
mendeteksi pintu terbuka maupun tertutup
kemudian mengirimkan perintah ke Selenoid
untuk membukakan pintu rumah tersebut.

Dan apabila pintu rumah dibuka secara
paksa, maka sistem keamanan ini Arduino Uno
akan mengirimkan perintah ke SIM 800 yang
berfungsi untuk menghubungkan pesan SMS
atau notifikasi pada user bahwa ada yang
mencoba melakukan pembobolan terhadap


http://en.wikipedia.org/wiki/Power_supply

pintu rumah tersebut dan Arduino Uno akan
mengirimkan perintah ke Buzzer untuk
menyalakan alarm.

B. Flow Chart
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Gambar 3.2 Flow Chart

Flowchart ini menjelaskan bagaimana cara
kerja Sistem Keamanan pada Pintu Rumah
menggunakan Kode Suara Berbasis Arduino
Uno. Prosesnya yaitu pengenalan sensor suara
saat ingin membukakan pintu rumah, apabila
Easy VR Shield (sensor suara) mendeteksi
adanya terjadi pemaksaan buka pintu pada pintu
rumah, maka SIM 800L akan mengirim
notifikasi peringatan kepada user atau pemilik
rumah tersebut via SMS, kemudian Buzzer

akan berbunyi atau alarm menyala.

C. Skematik Perancangan Komponen

Adaptor berfungsi sebagai input tegangan

sebesar 12V. Pertama membagikan tegangan 12V
secara langsung dari adaptor terhadap Solenoid

dan membagikan tegangan 5V kepada Buzzer dan

Easy VR Shield (sensor suara). Yang kedua
membagikan tegangan kepada SIM 800L sebesar

3,9V. semua komponen terhubung langsung ke

Arduino Uno agar alat ini dapat bekerja dengan

baik, dan tujuan alat ini untuk mengurangi angka

pencurian atau pembobolan rumah.

D. Komponen Yang di Gunakan

No Komponen Jumlah

1 Arduino Uno 1

2 Easy VR Shield

3 Buzzer 1

4 SIM 800L 1

5 Buck Mini 360 1
Converter
Solenoid 1

7 Limit Switch 1

/

Gambar 3.3 Skematik Perancangan Komponen

Tabel 3.1 Komponen Yang di Gunakan

E. Pengujian Alat
1. Uji Fungsi
Uji fungsi yang penulis lakukan adalah

dengan melakukan langsung pengujian di
lapangan untuk memastikan semua fungsi
perangkat dapat bekerja dengan baik. Dalam hal
ini, perangkat terutama sensor suara, diuji untuk
mampu mengenali suara yaitu dengan berbagai
intonasi dan kondisi serta dicoba oleh beberapa
sumber suara yang berbeda agar pintu dapat
terbuka.

2. Uji Keandalan
Pertama menggunakan adaptor 12Vvdc

dengan arus 2 ampere sebagai sumber listrik
utamanya yang di distribusikan ke arduino, dan
arduino menurunkan dari 12vdc menjadi 5vdc
untuk disalurkan ke masing masing komponen,
yaitu: EasyVR menggunakan tegangan 5wvdc,

sim800 menggunakan tegangan 4vdc, kemudian

4




tegangan 4vdc didapatkan dari regulator
stepdown (buck mini360) yang menurunkan
tegangan 12v menjadi 4v, dan jika suara cocok
maka solenoid door akan membuka dengan

tegangan sebesar 12vdc.

IV.  PENUTUP
A. Kaesimpulan

Alat prototipe sistem keamanan kunci
elektrik pada pintu rumah ini merupakan sebuah
alat yang dibentuk khusus untuk mempermudah
pemilik rumah dan terutama lansia untuk
membuka pintu lebih mudah serta menghemat
waktu dibandingkan dengan  otentifikasi
manual.

Dan alat prototipe ini juga diharapkan dapat
memberikan fleksibilitas yang lebih
dibandingkan teknologi sebelumnya dan dapat
mengurangi tingkat kejahatan atau pencurian
pada rumah.
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